HRVATSKA

POLJOPRIVREDNO-SUMARSKA
SAVJETODAVNA SLUZBA

AGROTEHNIKA
PROIZVODN]JE

(Hordeum vulgare L.)

www.savjetodavna.hr




2 www.savjetodavna.hr

AGROTEHNIKA
PROIZVODNJE

JECMA

(Hordeum vulgare L.)

JeCam je jedna od najranije koriStenih kultura u prehrani ljudi. U
razvijenim zemljama koriStenje oljustenog ili golog je€ma u prehrani
zadrzalo se do danas.
Najvaznija je primjena ozimog je€ma u:

HRANIDBI STOKE

Nakon kukuruza jeCam je najzastupljenija Zitarica u hranidbi stoke.
NajviSe se koristi u hranidbi svinja te u tovu goveda i ovaca. U hranidbi
stoke koriste se i proizvodi od je¢ma: posije, sladne klice i trop.

PIVARSKOJ INDUSTRIJI

JeCam je osnovna sirovina za proizvodnju piva. Koristi se za dobivanje
slada. Kvalitetan pivarski jecam mora imati sljedeca svojstva:
- potpuno zdravo zrno bez prisutnosti Zivih Stetnika

- zrno ne smije sadrzavati ostatke pesticida
iznad dopustene granice

- jeCam ne smije biti genetski modificiran F/
- prirodnu slamnato-Zutu boju pljevica
i prirodni miris (miris svjeze slame)
- klijavost najmanje 95%
- bjelancevina u suhoj tvari 9,5-11,5%
- ekstrakta u suhoj tvari najmanje 79-82%
- sadrzajvode ne vedi od 14,5%
- Cistoca: sortna min. 93%
- mehanicka min. 98%
- hektolitarska masa najmanje 65 kg
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- zrnatrebaju biti ujednacena po obliku i velicini
. frakcija 2,5 - 2,8 mm
II. frakcija 2,2 - 2,5 mm

Frakcija vec¢ih od 2,5 mm treba
biti minimalno 90%, a frakcija

manjih od 2,2 mm i polomljenih Zrno jecma koristi se
zrna maksimalno 3%. u industriji alkohola,

. o o proizvodnji sladnog
Ministarstvo poljoprivrede objavilo ekstrakta, u farmaceutskoj
je ustudenom 2014. godine Kodeks industriji, tekstilnoj industriji,
otkupa Zitarica i uljarica. Tim u pekarstvu te u proizvodniji
kodeksom definirani su parametri $kroba i ulja. Je¢meni slad
otkupa zitarica i uljarica, dakle koristi se i u proizvodniji
i jeCma. Parametri iz Kodeksa, viskija.
sukladno dogovoru proizvodaca,
preradivaca i otkupljivaca,

primjenjuju se od Zetve 2015. godine. Kodeks je preporuka proizvodacima
za proizvodnju kvalitetne robe koja ¢e biti konkurentna na trZiStu Europske
unije, a otkupljivacima preporuka vezana uz otkup, te predstavlja temelj
za sklapanje ugovora izmedu proizvodaca i otkupljivaca.

JeCam ima skromne potrebe za vlagom i toplinom u odnosu na p3enicu.

Tijekom vegetacije, za nesmetan je razvoj dovoljno do 450 mm pravilno
rasporedenih oborina. U susnim podrucjima postiZe sigurnije prinose u
odnosu na druge strne Zitarice.

Minimalna temperatura klijanja ozimog i jarog jeCma je 1-2°C. Optimalna
temperatura za porast je 15-22°C, a maksimalna 28-30°C. Mlade biljke
ozimog jeCma mogu izdrzati -4 do 5°C, a nakon kaljenja -10 do -12°C,
a najotpornije sorte mogu izdrzati i do -20°C. Mlade biljke jarog je¢ma
podnose kratkotrajne mrazove -4 do -6°C, a ponekad i -8°C, samo uz
oStecenje vrhova lista. Medutim, niske temperature u fazi cvatnje i
zriobe jeCma jako su nepoZzeljne. Ve¢ pri temperaturama 1-2°C stradava
cvijet (plodnica i prasnici). Nalijevanje zrna i zrioba zaustavljeni su pri
temperaturama nizim od 10°C. U odnosu na p3enicu i zob, jeCam lak3e
podnosi visoke temperature (38-40°C) u fazi nalijevanja zrna.
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Je¢am ima slabije razvijen korijen od drugih Zitarica i ne podnosi tla slabije
kvalitete (narocito pivarski). Ne uspijeva na kiselim tlima. Optimalna pH
vrijednost tla za jeCam je 6,5-7,2. Za uzgoj jeCma treba birati tla na kojima
nema zadrzavanja suvisnih oborinskih ni visokih podzemnih voda. Treba
izbjegavati i pjeskovita tla.

Klimatski uvjeti i tlo imaju velik utjecaj na kemijski sastav zrna jeCma. Zato
je€am, pogotovo pivarski, treba uzgajati na plodnijim tlima.

Prema duzini trajanja vegetacije jeCam je rana Zitarica. Zrije 8-10 dana
ranije od p3enice i razi.

Obavezan je uzgoj jeCma u plodoredu. Najbolji rezultati postizu se ako se
jecCam sije poslije jednogodiSnjih mahunarki (grah, grasak, soja), krumpira
i industrijskih kultura (suncokret, uljana repica, Se¢erna repa).

Vazno je Zetvu kasnijih predkultura (kukuruz, Secerna repa, suncokret,
soja...) zavrsiti prije optimalnih rokova sjetve jeCma. Zetvene ostatke
pretkulture treba usitniti i zaorati da bi se sprijecio gubitak vlage.

Treba izbjegavati sjetvu poslije kultura intenzivno gnojenih duSi¢nim
gnojivima i poslije DTS-a zbog opasnosti od polijeganja. Takoder, DTS i
viSegodiSnje mahunarke u susSnim uvjetima nisu dobri predusjevi jer
isusuju tlo. O plodoredu posebno treba voditi racuna pri sjetvi pivarskog
je¢ma.

“JECAM NIKAD NE SIJATI e
IZA STRNIH ZITARICA!"
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Osnovna obrada ovisi o predkulturi. Kod ranih predusjeva obi¢no se vrse
dva oranja:

- pli¢e (nakon zetve predkulture) i

- dublje (osnovno) oranje 2-3 tjedna pred sjetvu (do 25 cm) uz
zaoravanje mineralnih gnojiva predvidenih za osnovnu gnojidbu.

Osnovnu obradu za jari jeCam takoder treba obaviti prije zime.

Dopunskom pripremom tla (tanjuraca, drljaca, sjetvospremac, rotodrljaca)
treba stvoriti rastresit usitnjeni povrsinski sjetveni sloj do dubine sjetve.
JeCam voli dobro slegnuto tlo. Kvalitetno obavljena predsjetvena priprema
preduvjet je za brzo i ujednaceno klijanje i nicanje sjemena. To je joS od
veceg znacaja pri sjetvi jarog jeCma.

U nasim je proizvodnim uvjetima zastupljeniji ozimi jeam u odnosu na
jari. Izbor sorte ovisi o namjeni jeCma. Za proizvodnju slada uglavnom se
koristi dvoredni jeCam, a za hranidbu stoke Sesteroredni. Jari su jeCmovi
dvoredni. Osim o namjeni je€ma, pri izboru sorte treba voditi racuna o
tome da sorta daje stabilne prinose i kvalitetu u podrucju uzgoja, a zatim o
vremenskim prilikama i stanju tla. Na trZiStu RH postoji velik broj domacih,
ali i introduciranih sorata.

sjetva u jesen sjetva u proljece
bolje podnosi nize kraca vegetacija
temperature

intenzivni porast

vegetacija duze traje U
nizi prinos

ostvaruje vece prinose

dozrijeva ranije, moze izbjedi
lietne suse
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HIBRIDNE SORTE JECMA

Na trzistu osim sorata postoje i hibridi ozimog je¢ma. U naSim
proizvodnim uvjetima uzgojem hibrida je¢ma postignut je prinos vedi od
8 t/ha. Agrotehnika proizvodnje hibridnog je¢ma razlikuje se u odnosu na
sorte. Hibridne sorte jema imaju jak vigor i brzi porast, bolji potencijal
produktivnog busanja, razvijeniji korijenov sustav koji omogucava da
biljke bolje podnesu sudne uvjete radi boljeg usvajanja hraniva i vode (radi
razvijenijeg korijena). Navedene prednosti vidljive su u povecanju prinosa
zrna, alii biomase. No sjeme je skuplje i u proizvodniji treba primijeniti vise
gnojiva. Zbog manje gustoce sjetve, preporuka je rano suzbiti korove.

U proizvodniji hibridnog jeCma treba posebno obratiti paznju na:
- Sjetvenu normu
- Primjenu dusi¢nih gnojiva
- Primjenu fungicida
- Primjenu regulatora rasta

Rok je sjetve hibridnih sorata je€ma od sredine rujna do sredine
listopada. Ukoliko je obavljena dobra priprema tla, sjetvena norma od
200 sjemenki/m?osigurava ekonomski optimum. Dubina sjetve iznosi 2-3
cm (dublja sjetva uzrokuje
nisku produktivnost
busanja). Za hibridni jeCam
prekasno je Ccekati fazu
razvoja pocetak vlatanja
do pojave prvog koljenca
za prvu primjenu dusika,
obzirom da hibridni jeCam
u ovu fazu dolazi ranije od
sorata jeCma. KoriStenjem
regulatora rasta sprjecava
se polijeganje, poboljSava
sposobnost ukorjenjivanja,
omogucuje se vedi razvoj
korijenove mase, a time
ucinkovitije usvajanje vode
i hranjivih tvari.

Na mreZnoj stranici HPSSS-a nalaze se podaci o sortama koje se nalaze
na trziStu RH.
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2,0-25kgN 1,5-2,5kg N 80-110 kg N/ha
1,0 -1,5 kg P,0, 0,8-1.2kgP,0, 80-90 kg P,0./ha
2,0-3,0K,0 2,0-2,5K,0 100 - 120 kg K,0/ha

JeCam u odnosu na ostale Zitarice ima slabiju moc¢ usvajanja hraniva. Od
nicanja do busanja potrosi % fosfora i 2/3 kalija od ukupnih potreba. U
vlatanju intenzivno trosi dusik.

Na srednje plodnim tlima potrebno je za jari pivarski jeCam gnojidbom
primijeniti manju koli¢inu dusika (60-80 kg N/ha). Za sto¢ni je¢am potrebno
je gnojiti vecom kolic¢inom duSika (90-140 kg N/ha).

PRAVILO GNOJIDBE:

1. zaosnovnu gnojidbu formulacije s naglasenim sadrzajem P,O, i K,0
(npr. 7:20:30, 10:30:20, 8:26:26, ...)

2. predsjetveno koristiti startno gnojivo s izbalansiranim sadrzajem
svih hraniva (npr. 15:15:15, 18:18:18 i sl.)

3. prihrana iskljucivo dusi¢nim (N) gnojivima (KAN)
| - u samom pocetku kretanja proljetne vegetacije 40-50 kg N/ha
Il - poCetkom vlatanja (ne viSe od 20-30 kg N/ha)

Vazno je ukupnu koli¢inu fosfora i kalija gnojidbom primijeniti u osnovnoj
i predsjetvenoj obradi tla. Polovicu potrebne koli¢ine treba zaorati,
a polovicu primijeniti prilikom predsjetvene pripreme. | za jari jeCam
polovicu koli¢ine fosfora i kalija treba zaorati u jesen, prilikom osnovne
obrade tla, a drugu polovicu u proljece, prilikom predsjetvene pripreme.
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Pri gnojidbi dusi¢nim gnojivima potreban je oprez zbog moguceg
polijeganja i povecanja sadrzaja bjelanevina u zrnu pivarskog je¢ma.
Treba uvaziti i sortne karakteristike (namjena, otpornost na polijeganje,
produktivnost i reakcija na gnojidbu). Opéenito, 20-30% od ukupno
potrebne koliCine duSika pri sjetvi ozimog jeCma treba primijeniti u
predsjetvenoj pripremi, a preostalu koli¢inu tijekom vegetacije, kroz
prihrane. Uloga duSika primijenjenog u predsjetvenoj pripremi tla jest
da omoguci normalan razvoj mladih biljaka je¢ma tijekom jeseni i zime.
Prvu prihranu treba obaviti odmah na pocetku proljetne vegetacije (60%
preostale koli¢ine dusika). Ta koli¢ina duSika omogucuje oporavak biljaka
nakon zimskog perioda i utjeCe na nastavak busanja. Do pocetka vlatanja
treba primijeniti preostalu kolicinu dusika. Ta prihrana vazna je za razvoj i
formiranje zrna u klasu (krupnoda zrna i sadrZaj bjelancevina u zrnu).

Jari pivarski jeCam treba samo jedanput prihraniti s 30-40 kg N/ha u fazi
busanja. To je u odnosu na ukupne potrebe za dusikom polovica kolicine.
Prvu polovicu duSika obavezno treba primijeniti prije sjetve.

U osnovnoj obradi 300 kg/ha NPK 7:20:30 21 60 90
Pred sjetvu 150 kg/ha NPK 15:15: 15 22,5 22,5 22,5
1. prihrana 150 kg/ha KAN 40,5
2. prihrana 100 kg/ha KAN 27
UKUPNO 111 82,5 112,5

Posljedica je kasne sjetve loSije

prezimljavanje. Ako se sjetva obavi

prerano, ozimi jeCam moze ujesen prijedi Optimalni rok za sjetvu
u fazu vlatanja, a tada mozZe stradati od 1.-10. listopada
od niskih temperatura tijekom zimskog
perioda. Na kraju jesenskog perioda biljka
ozimog jeCma trebala biimati razvijena 2-3
izboja.

Nakon 15. listopada
ne sijati!
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Za sjetvu obavezno treba Kkoristiti
deklarirano sjeme, po mogucnosti Sto
krupnije frakcije jer je to jamstvo za

uspjesnu proizvodniju. Optimalni rok za

sjetvu: kraj veljace -

Gustoca sklopa iznosi: . =
P pocetak ozujka

- za ozimi viSeredni je€am 350- U travnju ne sijati!
400 klijavih sjemenki/m?,

- za ozimi dvoredni je¢am 400-
450 klijavih sjemenki/m?,

- zajari dvoredni jeCam 450-500 klijavih sjemenki/m?2.

Dubina sjetve ovisi o tlu, roku sjetve, vlaZnosti tla i temperaturi, a iznosi

3-5 ¢cm za ozimi jeCam (na lakSim tlima 4-5 cm, a na tezZim 3 cm) i 3-4 cm za

jari jeCam. Sije se Zitnim sijacicama, na meduredni razmak 12,5ili 15 cm.
Sjetvena norma nikad nije ista!

Ovisi o fizickim osobinama sjemena i sjetvenom sklopu sorte, roku
sjetve, klimatskim uvjetima i kvaliteti pripreme tla za sjetvu.

Primjer izraCunavanja sjetvene norme:
- sorta Zlatko (sjetveni sklop 450-500 klijavih sjemenki/m?)
- AM (masa 1000 sjemenki) =45 g
- Klijavost = 95%
- Cisto¢a = 99%

450 x 45 20250
sjetvena norma = = = 215 kg/ha
(95x99)/100 94,05
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MJERE NJEGE USJEVA

Redovitim pracenjem stanja usjeva jema moZemo pravodobno i
pravovaljano zastititi usjev je€ma registriranim sredstvima za zastitu bilja
od korova, bolesti i Stetnika i tako povecati prinos i kakvocu. IzvjeStajno-
prognoznim poslovima u zastiti bilja predvida se pojava Stetnih organizama
te vrijeme, nacin i mjere njihova suzbijanja. ijanja.

Preporuke i informacije javno su dostupne na mreznim stranicama:
(http://www.savjetodavna.hr i http://www.hcphs.hr).

Poljoprivredni
proizvodaci smiju koristiti
samo registrirana
sredstva u RH za zastitu
bilja (SZB) i to samo na
nacin i u svrhu koja je
propisana u uputama za
uporabu.

Upisnik registriranih SZB
vodi se u elektronickom
obliku kao baza
podataka Fitosanitarnog
informacijskog sustava
(FIS): (http://fis.mps.hr/
trazilicaszb/).
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ZETVA

Zetva ozimog jema obavlja se oko 8 dana ranije u
odnosu na Zetvu pSenice. Da bismo izbjegli suSenje,
Zetvu treba vrsiti kada vlaga zrna padne ispod 14%.
Posebno je to vazno za pivarski jetam. Zetvu je¢ma
treba obaviti u Sto kra¢em roku da se izbjegne
smanjenje prinosa i kvalitete. Ocekivani prinosi
ozimog je¢ma uz provodenje svih agrotehnickih mjera
iznose iznad 6 i viSe t/ha.

Zetva jarog je¢ma preklapa se sa Zetvom p3enice, a
prinosi su uglavnom dosta nizi od prinosa ozimog
je€ma (oko 4-5 t/ha). No uz vrlo ranu sjetvu i intenzivnu
agrotehniku, ti se prinosi mogu pribliziti razini prinosa
ozimog je€ma.
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